Probabilités conditionnelles
Construire et exploiter un arbre pondéré

Exercicel. Construire et lire un arbre

Dans une entreprise, 35 % des salariés travaillent au service commercial (C), les
autres au service production. Parmi les commerciaux, 60 % utilisent une voiture de
fonction (V); parmi les salariés de la production, 10 % en utilisent une. On choisit
un salarié au hasard.

1. Construire I’arbre pondéré associé a la situation.
2. Que représente le nombre 0,6? Le noter avec une probabilité conditionnelle.

3. Calculer la probabilité que le salarié soit un commercial ayant une voiture de
fonction.

4. Calculer P(CNV).
5. En déduire la probabilité qu'un salarié ait une voiture de fonction.

6. Un salarié a une voiture de fonction. Quelle est la probabilité qu'’il soit com-
mercial?

7. Calculer la probabilité qu'un salarié n’ait pas de voiture de fonction.

8. Un salarié n'a pas de voiture de fonction. Quelle est la probabilité qu’il tra-
vaille a la production?

9. Lentreprise compte 400 salariés. Combien de voitures de fonction possede-
t-elle?

Exercice2. Compléter un arbre

On donne I'arbre pondéré ci-dessous.
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1. Compléter I'arbre.
2. Calculer P(AnB), P(ANB) puis P(B).

3. Calculer Pg(A) arrondi au millieme.
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4. Calculer P(B) de deux facons.
5. Calculer PE(Z) arrondi au millieme.

6. Les événements A et B sont-ils indépendants? Justifier.

Appliquer la formule des probabilités totales

Exercice3. Partition en trois événements

Un magasin de vétements a trois fournisseurs : F; fournit 50 % des articles, F, 30
% et F3 20 %. Les taux d’articles défectueux sont respectivement 2 %, 4 % et 5 %.
On choisit un article au hasard et on note D I'événement « I’article est défectueux

».
1. Construire I'arbre pondéré.
2. Calculer P(D).

3. Un article est défectueux. Quelle est la probabilité qu’il provienne du four-
nisseur F,?

4. Calculer la probabilité qu'un article non défectueux provienne de F;.
5. Calculer PD (Fl) et PD (Fg) Vérifier que PD (Fl) + PD (Fz) + PD (Fg) =1.

6. Le magasin recoit 5000 articles. Combien d’articles défectueux peut-il pré-
voir?

7. Le magasin veut que moins de 3 % des articles soient défectueux. Il remplace
F;3 par un fournisseur ayant un taux de défaut ¢. Quelle valeur maximale de ¢
convient?
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Type bac

Exercice4. Du tableau al’arbre

Une étude sur 2 000 clients d'une banque donne :

Application mobile (M) | Pas d’application | Total

Moins de 40 ans (/) 720 180 900
40 ans et plus 440 660 1100
Total 1160 840 2000

1. Calculer P()), P;(M) et P5(M).

2. Construire I'arbre pondéré de premier niveau J et J.

3. Retrouver P(M) par la formule des probabilités totales et vérifier avec le ta-

bleau.

4. Un client utilise I'application. Quelle est la probabilité qu’il ait moins de 40

ans?
5. Calculer P(Ju M).

6. Construire I'autre arbre, de premier niveau M et M.

7. La banque affirme : « Lage n’a pas d’influence sur 'usage de I'application. »
Qu’en pensez-vous?

Exercice5. Type bac - controle de la qualité d'un produit

Une entreprise commercialise des batteries pour vélos électriques. Elle possede
deux sites de production, notés A et B. Le site A produit 60 % des batteries et le

site B produit les autres batteries.

Une batterie est controlée avant sa commercialisation. On note D I'événement «
la batterie est déclarée défectueuse par le controle ». On sait que 3 % des batteries
produites par le site A et 5 % des batteries produites par le site B sont déclarées

défectueuses.

On choisit au hasard une batterie dans la production d'une journée.

1. Recopier et compléter I'arbre pondéré représentant cette situation.
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2. Calculer la probabilité que la batterie choisie provienne du site A et soit dé-
clarée défectueuse.

3. Montrer que P(D) =0,038.

4. La batterie choisie est déclarée défectueuse. Calculer la probabilité qu’elle
provienne du site B. Arrondir au millieme.

5. Les événements A et D sont-ils indépendants? Justifier.

6. L'entreprise produit 25000 batteries par jour. Estimer le nombre de batteries
déclarées défectueuses au cours d'une journée.

7. Pour améliorer la qualité, le site B met en place une nouvelle procédure. Son
taux de batteries déclarées défectueuses devient ¢, les autres données res-
tant inchangées. Déterminer la valeur maximale de ¢ pour que la probabilité
gu'une batterie soit déclarée défectueuse soit inférieure ou égale a 3,5 %.

Corrigé
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