DS de Mathématiques
Durée 1 heure.

Tout au long du devoir rédiger précisément en justifiant a chaque fois.
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Exercice 1. (8 points)

Une agence de voyage propose des itinéraires touristiques pour lesquels chaque client effectue un
aller et un retour en utilisant soit un bateau, soit un train touristique. 31 % des clients choisissent
les deux moyens de transport. On choisit au hasard 20 clients de cette agence. On note X la variable
aléatoire qui compte le nombre de clients qui utilisent les deux moyens de transport.
1. Justifier que X suit une loi binomiale dont on donnera les parametres.
On répete 20 fois, de facon identique et indépendante (choix assimilés a des tirages avec
remise), une épreuve de Bernoulli dont le succes « le client utilise les deux moyens de trans-
port » a pour probabilité p = 0,31. X compte le nombre de succes : X suit la loi binomiale
98(20;0,31).
2. Calculer I'espérance et interpréter le résultat.
E(X)=np=20x0,31 =6,2. Sur un grand nombre de groupes de 20 clients, il y a en moyenne
6,2 clients qui utilisent les deux moyens de transport.
3. Calculer P(X =1) et interpréter le résultat.
PX=1-= (210) x 0,31 x0,69'° =~ 0,0054. 1l y a environ 0,54 % de chances qu’exactement un
client sur les 20 utilise les deux moyens de transport.
4. Calculer la probabilité que 2 clients ou plus utilisent les deux moyens de transport.
P(X>2)=1-P(X=0)-P(X=1)=1-0,692— (") x0,31x0,69'° ~0,994.

Exercice 2. (6 points)

Pour chacun des cas suivants dire en justifiant soigneusement si la situation décrite correspond a
une loi binomiale.

Si c’est une loi binomiale préciser les parametres s’ils sont connus.

Si ce n’est pas une loi binomiale dire pourquoi.

1. Une urne contient des boules vertes, rouges et bleues (on ne sait pas combien). On tire avec
remise quatre boules. La variable aléatoire X est égale au nombre de boules rouges obtenues.
Les tirages avec remise sont identiques et indépendants; chacun a deux issues : « rouge »
(succes) ou « non rouge ». X compte les succes : X suit une loi binomiale de parameétres
n =4 et p = proportion de boules rouges (inconnue).

2. Onlance trois dés équilibrés a six faces. Soit X la variable aléatoire correspondant a la somme
des trois faces.

Cen’est pas une loi binomiale : X ne compte pas un nombre de succes (elle prend des valeurs
de3al8etnonde0a3).

3. On préleve 50 pieces dans un lot de 1000 pieces contenant 10 piéces défectueuses. La va-
riable aléatoire X compte le nombre de piéces défectueuses prélevées.
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Le prélevement se fait sans remise : les tirages ne sont pas indépendants, ce n'est donc pas
exactement une loi binomiale. Cependant, 50 pieces sur 1000 représentent un petit pré-
lévement : on peut I'assimiler a un tirage avec remise et approcher X par la loi binomiale
2%(50;0,01).

Exercice 3. (4 points)

Un atelier produit des cordes pour piano. On sait que 2 % des cordes produites sont défectueuses.
Avant commercialisation, un controle de qualité est effectué sur chacune des cordes produites :

Si la corde est sans défaut, elle est acceptée dans 96 % des cas.

Si la corde est défectueuse, elle est refusée dans 98 % des cas.

Les cordes acceptées sont vendues, pas les refusées.

On achete 230 cordes pour réparer un piano. Quelle est la probabilité qu’au moins une corde soit
défectueuse?

Notons D «la corde est défectueuse » et A « la corde est acceptée ».
P(AnD)=0,02x0,02=0,0004 et P(AnD)=0,98 x 0,96 = 0,9408, donc P(A) =0,9412.

) 4
~0,000425.
0,9412

Le nombre Y de cordes défectueuses parmi les 230 achetées suit la loi 28(230;0,000425) :
P(Y>1)=1-P(Y=0)=1-(1-0,000425)>%" = 0,093.
Dans cet exercice toute trace de recherche pertinente, méme infructueuse, sera valorisée.

Une corde vendue est défectueuse avec la probabilité P4 (D) =
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